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широко представени в продуктовите портфолиа 
на различни производители на инструменти и 
все още се търсят изключително много, особено 
за стругови приложения. Тази популярност дори 
наложи термина „ISO струговане“, който се отнася 
за стругови инструменти, проектирани да работят с 
ISO пластини.
ISO пластините предлагат широк спектър от 
предимства. Освен вече споменатата заменяемост, 
която е от изключително значение за лесната 
подмяна на пластините, възможността за 
използване и сравняване на пластини от различни 
производители и намаляването на заделените 
на склад тела за инструменти, ISO стандартът 
осигурява общ език за обозначаване на пластините, 
избягвайки евентуални недоразумения. Тази 
универсалност прави идентификацията на 
пластините открита и широко разбираема, 
което улеснява правилното им приложение и 
предвидимите работни параметри. В резултат на 
това ISO пластините помагат за намаляване на 
производствените разходи, като същевременно 
гарантират, че новите и старите инструменти могат 
да работят ефективно заедно.
В същото време ISO 1832 не е лишен от 
недостатъци. Той не определя напълно важни 
характеристики на пластините, като например 
стружкочупещите повърхности, и може да създаде 
бариери пред по-нататъшните иновации. Най-
забележителното е, че той не дефинира цифрово 
представяне на пластините, което е все по-важно 
в съвременната производствена среда (това 
ограничение ускори разработването на стандарта 
ISO 13399 през 2000-те години, предназначен да 
отговори на новите изисквания).
Въвеждането на ISO 1832 доведе до производството 
на множество пластини от различни производители 
на инструменти, като всички те са проектирани 
да отговарят на изискванията на стандарта. 
Тези пластини се предлагат в различни форми 
(паралелепипед/ромбоид, петоъгълник, ромб, кръг, 
триъгълник и др.) и дефинирани размери, като 
могат да се монтират заменяемо в съответните 
гнезда на различни инструменти.
Как обаче клиентите могат да изберат най-
ефективната пластина за конкретна операция? 
Ако оставим настрана ценовия фактор и се 
фокусираме върху възможностите за рязане, какви 
са разликите, които правят една пластина по-
ефективна от друга?
Наистина, докато ISO 1832 определя формата на 
пластината, нейната точност, задния ъгъл (т.е. 

наклона на страничната повърхнина спрямо 
предната повърхнина), дължината на режещия ръб 
и други параметри, той не дефинира топологията на 
предната повърхнина (стружкочупeщата геометрия) 
или марката на използвания твърд материал. 
Поради това по-високата производителност в 
рамките на ISO стандарта се постига чрез напредък 
в дизайна на предната повърхнина, режещия 
материал и технологичното качество. Нещо 
повече, оказва се, че наглед простият дизайн на 
инструменталното гнездо все още не е изчерпал 
своя потенциал и продължава да предлага нови 
перспективи за подобрение. Именно в тези 
атрибути производителите на инструменти 
могат да внедряват иновации и да подобряват 
производителността, дори в рамките на строгите 
ограничения, наложени от стандарта.
Описаната по-горе перспектива характеризира най-
новите продукти за ISO струговане на ISCAR.

Ограниченията на стандарта не са пречка за 
иновативни решения
Триъгълните двустранни пластини LOGIQ-6-TURN, 
въведени от ISCAR през последните години, 
се монтират в стандартни гнезда на типични 
инструменти за ISO струговане, проектирани за 
пластини тип TNMG. Подобно на TNMG, тези нови 
пластини също разполагат с шест режещи ръба. 
Въпреки това две ключови дизайнерски решения 
– връх с ъгъл от 55 градуса и усъвършенствана 
стружкочупеща геометрия върху предната 
повърхнина на пластината – позволяват успешното 
прилагане на пластините LOGIQ-6-TURN за 
операции по получистова и чистова обработка 
(Фиг. 1). Това ги прави ценна алтернатива на 
ромбичните пластини DCMT с ъгъл на върха 55 
градуса и два режещи ръба, както и на триъгълните 
едностранни пластини TCMT с ъгъл на върха 60 

ISO струговане – 
стандартните спецификации 
не ограничават иновациите

Стандартите са от съществено значение за 
гарантиране на качеството и са крайъгълният камък 
на заменяемостта. Историята на стандартизацията 
датира от хиляди години. Още в античния свят 
хората са стандартизирали мерки, теглилки, 
пропорции на строителни елементи и много 
други аспекти от ежедневието. Индустриалната 
революция издига стандартизацията на нови 
нива, правейки възможна заменяемостта в 
производството. Спецификации като резбовата 
система на Уитуърт (Whitworth) и първите 
железопътни норми, които в крайна сметка се 
приемат в глобален мащаб, произлизат именно от 
тази епоха.
XX век донася широкото навлизане на стандарти 
в различни области и създаването на национални 
и международни организации за стандартизация. 
Естествено, производството на режещи 
инструменти не прави изключение от това развитие; 
подобно на други индустриални отрасли, то 
възприема съществуващите стандарти и допринася 
за разработването на нови.
Въвеждането на първите сменяеми твърдосплавни 
пластини датира от края на 40-те години 
на миналия век. През този период в САЩ 
проектантите на инструменти използват нова 
концепция: държач (държач за инструменти) с 
гнездо, в което се закрепва сменяема пластина за 
еднократна употреба (т.нар. „throwaway insert“). 
Този термин отразява факта, че тези пластини са 
били предназначени да бъдат изхвърляни след 
износване.
Няколко години по-късно иновациите набират 
скорост в Европа, където са направени значителни 
подобрения. Тези постижения проправят 

пътя за множество нови конструкции, които 
революционизират индустрията за режещи 
инструменти. С течение на времето сменяемите 
пластини започват да се наричат „обръщаеми 
пластини“ (indexable inserts) – наименование, което 
подчертава основното им предимство: възможността 
за завъртане или подмяна на износения режещ ръб, 
което гарантира пълното използване на пластината, 
преди тя да бъде изведена от експлоатация. В 
съответствие с това, инструментите, проектирани за 
тези пластини, стават известни като „инструменти със 
сменяеми/обръщаеми пластини“.
Необходимостта от стандартизиране на 
твърдосплавните пластини катализира въвеждането 
на стандарта ISO 1832 от Международната 
организация за стандартизация (ISO), като първата 
му версия е издадена в края на 70-те години. 
Този стандарт установява система от букви и 
цифри за определяне на формата на пластината, 
нейната точност, начина на закрепване, размерите, 
състоянието на режещия ръб и други параметри. 
Пластините, които напълно съответстват на ISO 1832, 
са известни като „ISO стандартни пластини“ или 
просто „ISO пластини“.
Въпреки това ISO 1832 не обхваща всички видове 
обръщаеми пластини. Някои от тях, като пластините 
за нарязване на резби или за отрязване, остават 
извън обхвата на стандарта. Други могат да използват 
идентификационната система от букви и цифри на 
стандарта, но да притежават размери, които не са 
дефинирани в ISO 1832. Освен това напредъкът 
в инженерството и технологиите доведе до 
разработването на по-сложни форми на пластините, 
които не са включени в стандарта.
Въпреки тези ограничения, ISO пластините остават Фиг. 1

[От 1970-те години до интелигентната фабрика:  
Еволюцията на струговите инструменти] 

„Без стандарти не може да има подобрение.“
– Таичи Оно
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градуса и три режещи ръба.
Високото качество на обработваната повърхност, 
постигнато върху детайлите, съчетано с шестте 
използваеми режещи ръба, позволява по-ефективно 
използване на твърдата сплав, чиято цена се повиши 
значително в последно време, и осигурява сериозни 
предимства за клиентите.

Сменяеми касети за гъвкавост и предотвратяване 
на повреди по инструмента
Много съвременни стругови инструменти се 
отличават с високотехнологичен дизайн: сложни 
вътрешни канали за ефективно подаване на 
охлаждаща течност, интегрални полигонални конусни 
опашки за максимална устойчивост и подобрени 
механизми за закрепване на пластините с цел 
повишаване на надеждността, наред с други решения. 
Това увеличава не само цената на инструмента, 
но и неговата уязвимост към повреди в случай на 
счупване на пластината. Въпреки постоянните усилия 
за подобряване на марките режещи материали и 
геометрията на пластините, предотвратяването 
на аварии по инструмента поради счупване на 
пластината остава предизвикателство.
Въвеждането на сменяеми касети (държачи), които 
носят пластините, предлага практично решение на 
този проблем. В случай на счупване на пластината 
е необходимо да се подмени само повредената 
касета – при значително по-ниски разходи. Освен 
това касетите предлагат по-голяма гъвкавост, тъй 
като позволяват пластини с различни форми да бъдат 
монтирани на един и същ инструмент.
Концепцията за сменяеми касети е реализирана 
във фамилията стругови инструменти CER-M-TURN, 
които използват обръщаеми ISO пластини с кръгла, 
квадратна и ромбична форма, по-специално такива, 
изработени от кубичен борен нитрид (CBN) и 
керамика (Фиг. 2). Богатата гама от конфигурации на 
инструментите, включително вариантите с квадратна 
опашка и полигонална конусна опашка съгласно 

Фиг. 5

стандарта ISO 26623 (линията CAMFIX на ISCAR), 
предоставя голямо разнообразие от решения за 
задоволяване на специфични нужди при механична 
обработка.

Нови марки режещи материали за обработка на 
труднообработваеми материали
Напоследък две нови марки твърди сплави с PVD 
покритие бяха добавени към вече широката гама от 
режещи материали за ISO пластини.
Едната от тях, IC1024 (приложна група по ISO: 
H05-H10), е проектирана за обработка на закалена 
стомана и чугун с твърдост до HRC 62. Тази марка 
твърда сплав, която предлага висока устойчивост на 
деформация, осигурява икономически ефективна 
алтернатива на режещите материали от кубичен 
борен нитрид (CBN) и керамика.
Другата марка твърда сплав – IC706 (ISO S10-S25), е 
разработена специално за обработка на титан, по-
специално при операции по получистова и чистова 
обработка. Комбинацията от твърда субмикронна 
основа (субстрат) и покритие от титанов диборид 
(TiB2) осигурява отлична износоустойчивост и 
дълготрайност срещу пластична деформация.
В допълнение, ISCAR значително разшири своята 
програма от режеща керамика, въвеждайки цяла 
група от нови марки керамични материали.

Подходът „Близък до ISO“ (Near-To-ISO) като 
отправна точка за иновации
Както беше споменато по-рано, ISO 1832 не 
стандартизира напълно всички пластини, дори и 
в рамките на споделени категории форми. Освен 
това напредъкът на съвременното производство 
доведе до навлизането на форми на пластини, 
които приличат на стандартните профили, но 
се различават съществено по своите размери и 
геометрия на страничните повърхнини (задните 
повърхнини). Следователно, строгите граници на 
ISO 1832 подтикнаха създаването на широк набор от 
дизайни, „близки до ISO“. Тези концепции използват 
патентовани, близки до стандарта пластини, които 
са несъвместими с конвенционалните ISO гнезда. 
Този преход към персонализирано проектирани 
геометрии представлява основният път на развитие 
в струговането сред водещите производители на 
инструменти.
Ярък пример е фамилията DOVE-IQ-TURN на 
ISCAR, която включва изключително икономични, 
двустранни петоъгълни пластини с 10 режещи ръба 
(Фиг. 3). Специализираният периферен профил 
на пластината позволява сигурно затягане тип 
„лястовича опашка“ в гнездото за изключително 

стабилно и надеждно фиксиране. Тази единствена 
пластина служи за две различни операции: грубо 
струговане с голямо подаване в държач с главен 
ъгъл в план 14.5°, и струговане от грубо до средно в 
държач с главен ъгъл в план 55°.
По подобен начин ромбичната пластина XNMG от 
фамилията NEOTURN на ISCAR използва ъгъл на 

върха от 70° (Фиг. 4), който е извън стандартната 
спецификация на ISO 1832. Разположена между 
стандартните пластини CNMG (ъгъл на върха 80°) 
и DNMG (ъгъл на върха 55°), тази 70-градусова 
геометрия осигурява по-голяма гъвкавост при 
профилиране в сравнение с CNMG, заедно с по-висока 
якост на върха в сравнение с DNMG.
Фамилията MINI-P-TURN, предназначена основно за 
струговане на закалена стомана и чугун (Фиг. 5), е друг 
добър пример. Двустранната  триъгълна пластина с 
шест режещи ръба от тази фамилия, която е „близка до 
ISO“, е забележителна не само със своите CBN режещи 
ръбове, закрепени чрез съвременна технология за 
спояване, но и със специално оформената геометрия 
на страничната си повърхнина. Секциите на задната 
повърхнина на пластината, които са с различен 

наклон, осигуряват необходимите задни ъгли, като 
същевременно служат за опорни повърхнини за 
стабилно и надеждно затягане в съответстващото 
гнездо тип „лястовича опашка“.
Дигиталният близнак като спътник на ISO 
струговането
Съвременната индустрия стабилно преминава към 
интелигентно производство, което наложително 
изисква цифрово представяне на физическите 
производствени обекти. Въпреки че са сравнително 
малки компоненти от една цялостна система за 
механична обработка, струговите пластини и 
инструменти по стандарта ISO не правят изключение от 
тази тенденция. Докато стандартът ISO 1832 успешно 
регулира физическите пластини, за да гарантира 
заменяемост и да насочи бъдещите разработки в 
дизайна, новите дигитални изисквания подготвиха 
почвата за стандарта ISO 13399. Този стандарт 
представлява продължаващите съвместни усилия 
за установяване на единен дигитален език чрез 
специфициране на компютърно интерпретируеми 
представяния на режещите инструменти.
Дигиталният инструментален пакет на ISCAR предлага 
дигитални близнаци (digital twins) на режещи 
инструменти, пластини и държачи, необходими за 
виртуален монтаж и проверка за колизии (сблъсъци). 
Те се интегрират безпроблемно в CAM системите и 
предоставят препоръчителни режими на рязане, 
инженерни изчисления и различни други функции. 
Тази незаменима съвременна възможност се прилага 
във всички продуктови линии на компанията, 
разпростирайки се директно както върху стандартните 
ISO решения за струговане, така и върху тези, които са 
„близки до ISO“.

За повече информация: 
ИСКАР БЪЛГАРИЯ ЕООД 
www.iscar.bg 
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