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Скритите загуби в  
CNC производството –  
невидимият враг на ефективността
 В последните години машиностроителният сектор 
инвестира сериозно в модерни CNC машини, автоматизация 
и CAM системи. Но въпреки технологичния напредък, 
много предприятия продължават да работят с реална 
ефективност далеч под потенциала си. Причината е проста: 
СКРИТИТЕ ЗАГУБИ, които остават невидими без системи за 
автоматизирано събиране и анализ на данни.
Тези загуби не се виждат в ERP системата, не се отчитат 
от операторите и рядко достигат до управлението на 
компанията. Но влияят пряко върху себестойността, 
сроковете и рентабилността. В някои предприятия те 
достигат до 30–50% от наличното време за производство на 
цифровите машини.

КАКВО ПРЕДСТАВЛЯВАТ СКРИТИТЕ ЗАГУБИ
Скритите загуби не са драматични събития като повреда на 
машина или спиране на производството. Те са малки, често 
незабележими отклонения, които се натрупват във времето.
Типични примери:
• Idle time (време на празен ход) – машината е включена, но не 
обработва детайл 

• Грешки и забавяне при зареждане на NC програми – стари 
версии, USB флашки, ръчни корекции, липса на контрол на 
версиите.
• Микропрестои – кратки, но чести прекъсвания, които не се 
регистрират официално като пауза за измерване, изчакване 
на технолог, липсващ инструмент, липса на материал. 
• Продължителни настройки и пренастройки – особено при 
малки серии
• Липса на проследимост – при възникнал проблем няма 
точен отговор коя програма е използвана, кой оператор е 
работил и колко време е загубено.
Тези загуби често остават извън отчетността. Причината е 
проста: те не се възприемат като „събития“, а като част от 
ежедневната работа. В резултат на това, те не се измерват, не 
се анализират и не се оптимизират.

ФИНАНСОВИЯТ ЕФЕКТ: МАЛКИТЕ ЗАГУБИ С ГОЛЯМО 
ВЛИЯНИЕ
Десет минути забавяне при всяка смяна на детайл изглежда 
незначителна. Но ако това се случва десетки пъти дневно на 
множество машини, ефектът става съществен.

Натрупването на такива загуби води до:
• Намалена OEE (Overall Equipment Effectiveness) 
• Увеличена себестойност на детайла 
• Свиване маржа на печалбата 
• Загуба на капацитет без реално увеличение на 
натоварването 
Най-сериозният проблем обаче е управленската слепота. 
Без обективни данни, ръководството взема решения на 
база предположения или непълна информация. Това води 
до инвестиции в ново оборудване, вместо оптимизация на 
съществуващото.

КАК MDC СИСТЕМИТЕ ПРАВЯТ ЗАГУБИТЕ ВИДИМИ
MDC (Machine Data Collection) системите автоматично 
събират данни от CNC машините – статуси, аларми, времена, 
натоварване, цикли. Това превръща предположенията в 
измерими показатели.
Какво измерват MDC системите:
• Реално време на обработка 
• Време на престой и причините за него 
• Натоварване на машините 
• Ефективност по оператор, смяна или поръчка 

Резултатът е прозрачност. Вместо да се разчита на субективни 
отчети, мениджмънтът разполага с точни данни за това какво 
се случва на всяка машина.
Практически ефект:
• Идентифициране на „тесни места“ в производството 
• Намаляване на неефективното време 
• По-добро планиране на натоварването 
• Обосновани решения за оптимизация 
Решения като MDC 4000 на QUINX са пример за такъв 
тип системи, които се интегрират със съществуващото 
оборудване и осигуряват бърз достъп до ключови показатели, 
без да изискват сериозни промени в инфраструктурата.
Спейскад ООД е в процес на внедряване на системата в две 
български компании, в едно от които ще бъдат наблюдавани 
над 500 машини.

КАК DNC СИСТЕМИТЕ ЕЛИМИНИРАТ ГРЕШКИТЕ И БРАКА
DNC (Distributed Numerical Control) системите решават един от 
най-скъпите проблеми в CNC производството – контролът на 
версиите на програмите.
В предприятия, където програмите се пренасят с USB флашки 
или локални копия, рискът от грешки е огромен. Една грешна 
програма може да доведе до:
• брак на скъпи детайли
• повреда на инструмент
• авария на машина
• загуба на часове престой
DNC системите елиминират този риск чрез централизирано 

управление на програмите и пълна проследимост. Пример 
за такъв тип решение е DNC 5000 на QUINX, което гарантира, 
че операторът винаги работи с последната одобрена версия 
на програмата на точната машина. ВМЗ Сопот управлява 
своите NC програми със системата вече 5 години след 
имплементиране и обучение от екипа на Спейскад ООД.
ROI: ЗАЩО ИНВЕСТИЦИЯТА СЕ ИЗПЛАЩА БЪРЗО
Един от най-често задаваните въпроси е свързан с 
възвръщаемостта на инвестицията.
Практиката показва, че в машиностроенето внедряването 
на MDC и DNC системи води до най-кратки срокове за 
възвръщаемост. Причината е, че те не изискват нови машини, 
а повишават ефективността на съществуващите.
Типичните резултати, наблюдавани в предприятия, внедрили 
подобни системи:
• 10–30% повишаване на OEE
• Намаляване на брака чрез елиминиране на грешни 
програми
• По-кратки срокове благодарение на реални времена за 
планиране
• Повишена дисциплина и прозрачност в производството

При CNC машина, която струва 200–300 хил. евро, дори 10% 
повече ефективност се равнява на десетки хиляди евро 
годишно. Това прави MDC/DNC системите инвестиция, която 
се изплаща в рамките на 3 до 9 месеца.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ: ПЪТЯТ КЪМ ФАБРИКА БЕЗ СКРИТИ ЗАГУБИ
CNC производството отдавна е достигнало високо ниво на 
технологична зрялост. Следващата стъпка не е непременно 
инвестиция в нови машини, а в по-добро разбиране и 
управление на процесите.
Скритите загуби не могат да бъдат елиминирани, ако не са 
видими. А видимостта изисква данни – точни, навременни и 
обективни.
Системите за мониторинг (MDC) и управление на NC данни 
(DNC) предоставят именно тази основа. Те не променят 
производството отвън, а го оптимизират отвътре.
За ръководството това означава едно: преминаване от 
управление по интуиция към управление на база факти. В 
условията на нарастваща конкуренция, именно това прави 
разликата между натоварено и ефективно производство.

Спейскад ООД официален представител за България на QUINX. 
Тел. 02 903 3999,
 e-mail: info@spacecad.bg
www.spacecad.bg


